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CARMeN

PROPOSITION de STAGE
Début 2027 (4-6 mois)

Informations

Laboratoire d’accueil : Institut CARMeN, Equipe 1 : Analyse et modélisation moléculaire,
Groupe : spectrométrie de masse et sciences séparatives

Adresse compléte du lieu du stage : Batiment IRCOF, 24 Rue Lucien Tesniére, 76130 Mont-
Saint-Aignan

Nom des personnes responsables : C. LOUTELIER, S. ALEXANDRE et D. VERGOZ

Titre du Sujet : Analyses des Lipides A de différentes souches cliniques d’Acinetobacter
baumannii par une analyse directe par spectrométrie de mobilité ionique couplé a la
spectrométrie de masse.

Contexte scientifique :

Les lipides bactériens sont les constituants majoritaires des membranes bactériennes et
constituent donc la premiere ligne de défense de la bactérie face aux agressions ou aux
variations environnementales. Les lipides sont également directement impliqués dans la
résistance aux antibiotiques, phénomene d’enjeu sanitaire mondial. Par exemple, il a ¢été
démontré que le lipide A peut €tre modifié par 1’ajout de phosphoéthanolamine. Cet ajout induit
une résistance a la colistine, un antibiotique utilisé en dernier recours. L’ajout de
phosphoéthanolamine entraine une différence de masse par rapport au lipide A non modifié.
L’extraction de ce lipide étant complexe, 1’analyse directe par « Matrix-Assisted Laser
Desorption/Ionization Mass Spectrometry » (MALDI-MS) est privilégiée. Cependant, ce type
d’analyse ne permet pas de distinguer les especes isomériques. Dans ce contexte, une analyse
directe MALDI-MS, couplée a une mesure de mobilité ionique (MALDI-IMS-MS), fournirait
deux descripteurs ioniques discriminants (collision cross section (CCS) et m/z), garantissant
une caractérisation fiable des lipides A modifiés.

L’objectif de ce stage est de tester un ensemble de souches présentant des profils de résistance
différents. Ces analyses seront réalisées en analyse directe par MALDI-TIMS-TOF et
permettront de compléter une base de données lipidique qui sera reliée a un profil de résistances
de chacune des souches. Selon les résultats et la complexité isobarique détectée, les analyses
pourront étre réalisées par MALDI-FTICR 18 T.
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Environnement du stage :

Ce stage sera réalisé sur deux laboratoire d’accueil : I’Institut Chimie Analytique et Réactivité
Moléculaire en Normandie (CARMeN), situé sur le campus de Mont-Saint-Aignan. Le stagiaire
s’intégrera dans 1’équipe Analyse et Modélisation Moléculaire, au sein du groupe de recherche
Spectrométrie de Masse et Sciences Séparatives. Cette équipe dispose de nombreux outils
avancés d’analyses par spectrométrie de masse tels que la spectrométrie de mobilité ionique, la
spectrométrie de masse a tres haute et ultra haute résolution (Orbitrap, TIMS-ToF, FTICR 18
T). Ainsi que dans le laboratoire Polymeére Biopolymeére et Surface (PBS) au sein de 1’équipe
Biofilm, Résistance, Interaction Cellules Surface (BRICS), pour la partie microbiologique du
projet.

Planification et Méthodologie. Les objectifs du stage sont donc :

- Realiser des cultures et la préparation des cibles MALDI en respectant les regles
d’hygiene et de sécurités

- Optimiser et réaliser les analyses en MALDI-IMS-MS sur I’instrument : TIMS-TOF
Flex. Il sera également possible selon I’avancé du projet de réaliser certaine
manipulation sur I’instrument FTICR 18 T.

- Analyser les résultats : annotation et détermination des CCS.

Profil Recherché :

- Chimie Analytique, Biochimie, ou disciplines similaires.

- Intérét pour les sciences analytiques et la biologie.

- Intérét pour le traitement de données « -omiques » et 1’utilisation d’outils bio-
informatiques

Procédure pour candidater :

Une lettre de motivation, un curriculum vitae, ainsi que les relevés de notes des trois
derniers semestres sont a transmettre aux adresses mails suivantes : corinne.loutelier@univ-
rouen.fr stephane.alexandre@univ-rouen.fr delphine.vergoz@univ-rouen.fr avant le 18
septembre.

L’objet du mail doit étre « Candidature stage: MALDI-IMS-MS ». Toute candidature
incomplete ne sera pas examinée.

Enfin, notre Institut étant classé Zone a Régime Restrictif (ZRR), I’accés est donc soumis a
autorisation du ministére de I’ Intérieur.
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